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ILUMINADOR A LED PARA SEMAFORO DE PEDESTRE COM CONTADOR REGRESSIVO
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1. OBJETIVO
Esta especificacdo estabelece as caracteristicas basicas para fornecimento de ILUMINADORES A LED
para pedestre com contador regressivo de dois digitos.

Este documento especifica as caracteristicas minimas exigiveis para fornecimento de ILUMINADOR A
LED COM CONTADOR REGRESSIVO a serem utilizadas em grupos focais de semaforos de pedestres.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS
ABNT NBR 7995 — Sinalizag&o semafdrica — Grupo focal semaférico em aluminio

ABNT NBR 15889 — Sinalizacdo semaforica — Foco semafdrico com base em diodos emissores de luz
(LED).

13 ABNT NBR IEC 60529 — Graus de prote¢do para involucros de equipamentos elétricos (cddigo IP)

14 ASTM G 153, Standard practice for operating enclosed carbon arc light apparatus for exposure of
nonmetallic materials

15 ASTM G 154 - Standard practice for operating fluorescent light apparatus for UV exposure of
nonmetallic materials

16 ASTM G 155 - Standard practice for operating xenon light apparatus for UV exposure of honmetallic
materials

17 CEN EN 12368 — Equipamento de controle de trafego - Semaforos
CIE: 1931 — Commission Internationale d Eclairage

ITE: 2004 - Interim LED purchase specification of the Institute of Transportation Engineers - Part 2: Light
Emitting Diode (LED) vehicle traffic signal modules

3. DEFINICAO

ILUMINADOR A LED PARA PEDESTRE COM CONTADOR REGRESSIVO é o conjunto formado pelos
seguintes elementos:

e Placas de circuito impresso com circuitos de diodos LED;
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e Fonte de alimentacgéo;

e Protecdes mecénicas e elétricas;
e Terminais de conex&o;

e Lente;

O ILUMINADOR A LED PARA PEDESTRE COM CONTADOR REGRESSIVO é formado por 2 moédulos
que funcionalmente sdo idénticos aos focos de um semaforo para pedestre.

O foco vermelho, além do seu pictograma tradicional (Mao espalmada em vermelho), é adicionado o
sinalizador de tempo restante da travessia, através de um display numérico, com no minimo dois digitos
na cor verde, idéntica a do foco verde. Este tempo devera ser medido a cada ciclo e mostrado no ciclo
seguinte com o valor inicial do contador regressivo.

O foco verde apresentard, através de LED, o pictograma tradicional (boneco andando em verde) de
permisséo de atravessar a via.
4. REQUISITOS GERAIS

4.1 ILUMINADORES A LED PARA PEDESTRE COM CONTADOR REGRESSIVO possuem cabo de
alimentacé@o de se¢do minima de 1,5mm?2, com comprimento de pelo menos 50 cm, com a terminacao do
cabo para fixacdo em barras de bornes de 2,5 mm=.

4.2 Os cabos de alimentacdo do obedecem a colocacdo em conformidade com as cores dos
ILUMINADORES (verde ou vermelho).

4.3 O ILUMINADOR A LED PARA PEDESTRE COM CONTADOR REGRESSIVO deveré funcionar (ter
compatibilidade, ou seja, ter o mesmo tempo de acionamento das lampadas incandescentes) em
qualquer controlador de transito eletrénico nacional ou internacional.

5. REQUISITOS ESPECIFICOS

Deverdao ser fornecidos em para grupos focais em aluminio ou policarbonato, com as respectivas
dimensodes de 215 x 215 mm e 250 x 250 mm.

5.1 Pictogramas
5.1.1 O pictograma € obtido diretamente pela disposi¢cdo dos LEDs sobre a placa de circuito impresso.

5.1.2 A distribuicdo e ligacdes em série dos diodos LED (circuito LED) é feita de maneira que a falha de
um circuito ndo resulte na desconfigura¢édo do pictograma.

5.2 Tecnologia LED

5.2.1 Os diodos LED utilizam tecnologia AllnGaP (Aluminio indio Galio Fosforo) para as cores vermelho e
a tecnologia InGaN (Indio Galio Nitrogénio) para a cor verde.

5.2.2 O encapsulamento do diodo LED tem prote¢do UVA e é incolor, ndo tingido.

6. FUNCIONAMENTO

Durante o intervalo em que o foco vermelho estiver energizado, fica aceso o pictograma correspondente,
na cor vermelha, de proibicdo de travessia.

Durante o intervalo em que o foco verde estiver energizado, fica aceso o pictograma correspondente, no
outro foco, um display de no minimo 2 digitos, na cor verde, que mostrara o tempo restante da travessia,
com resolucdo de um segundo. O tempo mostrado no inicio de cada periodo verde devera ser o tempo
aprendido no ciclo anterior.

Exige-se uma precisdo minima de 500 ppm (quinhentas partes por milhdo) nas indicac6es do contador
regressivo de forma a se ter sempre a mesma indicagao em varios GRUPOS FOCAIS PARA PEDESTRE
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COM ILUMINADOR A LED E CONTADOR REGRESSIVO conectados em paralelo a uma mesma saida
do controlador de transito.

Caso o tempo regressivo supere a capacidade do display, este indicara seu valor maximo (99 para um
display de 2 digitos).

Caso o tempo regressivo, aprendido num ciclo, seja inferior a 3 segundos, o software do equipamento
mantera o dltimo valor valido.

O GRUPO FOCAL PARA PEDESTRE COM ILUMINADOR A LED E CONTADOR REGRESSIVO
mantem o valor do tempo regressivo, mesmo na falta de energia elétrica, por um periodo minimo del2
horas.

7. CARACTERISTICAS ELETRICAS

7.1 A alimentagéo elétrica nominal sera de 127 Vca com tolerancia de + 20%, e frequiiéncia com tolerancia
de 60 Hz +5%.

7.2 A distribuicdo dos diodos nos circuitos LED permite operacdo normal para a condicdo de falha de até
10% dos LEDs.

7.3 Qualquer anomalia em um diodo LED néo devera resultar em apagamento superior a 5% do total de
diodos LED.

7.4 A poténcia nominal de cada um dos modulos do GRUPO FOCAL PARA PEDESTRE COM
ILUMINADOR A LED E CONTADOR REGRESSIVO ¢ igual ou inferior a 11W, na tensdo nominal de
operagéo.

7.5 O fator de poténcia ndo devera ser inferior a 0,92, quando operada em condi¢cdo nominal de tenséo e
temperatura para pictograma verde e 0,92 para pictograma vermelho;

7.6 O ILUMINADOR A LED E CONTADOR REGRESSIVO PARA PEDESTRE possui protecdo contra
transientes, surtos de tensdo na alimentacao e outras interferéncias elétricas, de acordo com a NBR5410.

7.7 O ILUMINADOR A LED E CONTADOR REGRESSIVO PARA PEDESTRE opera na temperatura
ambiente de -10°C a 40°C e umidade relativa do ar de até 90%, sem prejuizo para 0s seus
componentes.

8. CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS

8.1 A intensidade luminosa dos pictogramas do ILUMINADOR A LED PARA PEDESTRE COM
CONTADOR REGRESSIVO sera igual ou superior aos valores minimos definidos na tabela 1.

TABELA 1 — INTENSIDADE LUMINOSA MINIMA / ILUMINADOR A LED PEDESTRE.

Angulo vertical (em Angulo horizontal Intensidade luminosa (candela)
relacéo ao eixo central) (em relacdo ao eixo central) vermelho Verde
0 110 102
-5 115 46 43
+25 14 13

8.2 A cor dominante emitida pelo ILUMINADOR A LED PARA PEDESTRE COM CONTADOR
REGRESSIVO obedece aos intervalos especificados na tabela 2.

TABELA 2 — COR DOMINANTE
A B C D

Cor

Vermelha 0,692 0,308 0,681 0,308 0,700 0,290 0,710 0,290
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Amarela 0,545 | 0454 | 0536 | 0449 | 0578 | 0408 | 0,588 | 0,411
Verde 0,005 | 0651 | 0,150 | 0,531 | 0,150 | 0,380 | 0,022 | 0,416

9. METODO DE ENSAIO
9.1 Amostragem para ensaio de recebimento

A quantidade de ILUMINADORES a ensaiar deve ser de no minimo 1% (um por cento) do nimero de
pecas que contém o lote, com um minimo de 1 (uma) amostra.

9.2 Ensaios de tipo:
Para assegurar a qualidade, OS ILUMINADORES de LED devem ser submetidas aos seguintes ensaios:
Burn-in / Funcionamento

Os ILUMINADORES de LED devem ser energizadas permanentemente (ciclo operacional de 100%), por
um periodo minimo de 24 h, a temperatura de 60° C.

ApOs o periodo de burn-in, deve ser atestado o funcionamento dos ILUMINADORES nas condi¢bes
operacionais de temperatura de 25° C e faixas de tensado especificadas em 4.5.

Intensidade luminosa

Ap6s o periodo de burn-in, e ap6s o ensaio de resisténcia choque térmico, deve ser feita a verificacéo
dos valores da intensidade luminosa minimas e maximas, conforme item 4.6.1 — vide anexo A.

Fator de poténcia

Apés o periodo de burn-in, deve ser medido o fator de poténcia dos ILUMINADORES a LED.
Poténcia total do circuito do ILUMINADOR de LED

As medidas devem ser feitas nas condi¢bes operacionais de temperatura a 25° C.
Coordenadas de cromaticidade

Ap6s o periodo de burn-in, deve ser verificado o comprimento de onda da cor dominante no espectro da
luz emitida pela lampada de LED.

A medicao deve ser realizada nas condi¢cGes operacionais de temperatura a 25° C e tensdo nominal.
Sobretensdes transitérias darede

Os ILUMINADORES de LED devem ser submetidas aos ensaios conforme IEC 61.000 4-4 e a IEC
61.000 4-5.

Resisténcia ao choque térmico

Os ILUMINADORES de LED devem ser submetidas a um choque térmico, composto de dois ciclos. O
primeiro ciclo de variacdo da temperatura entre -10° C a 0° C (sem controle de umidade) e 0° C a 60° C
(com a umidade relativa do ar de 95% sem condensacao), num periodo de 30 min. O segundo ciclo deve
ter uma variacédo de temperatura entre 60° C e —10° C (sem controle de umidade) num periodo de 30 min.

Deve-se repetir esses dois ciclos climaticos por 10 vezes, conforme Figura 1.

Este ensaio pode ser realizado em uma ou duas camaras climaticas. Quando utilizadas duas camaras, 0
tempo de mudanca entre ciclos nao pode exceder a 3 min.
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Figura 1 — Ciclo de condicionamento climatico

Apbs o choque térmico deve ser verificada a intensidade luminosa.

Nota - Esse ensaio pode ser realizado em uma camara climatica que tenha a funcdo de choque térmico
ou utilizando duas camaras simultaneamente.

Resisténcia de isolamento e tenséo aplicada ao dielétrico

No caso do ILUMINADOR de LED utilizar carcaca metdlica, deve ser verificada a rigidez dielétrica,
através da aplicagdo de uma tensdo de 1500 Vcc, pelo periodo de um minuto, entre todos os terminais
colocados em curto-circuito e a carcaga.

Resisténcia elétrica do isolamento do reator

N&o deve ser inferior a 2 MQ. Para tanto, aplicar entre as partes vivas interligadas e o invélucro do reator
uma tensdo de 500 Vcc, no maximo 2 min. apds o ensaio de aquecimento, tomando-se a leitura da
resisténcia de isolacdo 1 min. apés a aplicacdo da tenséo. Se o invélucro for isolante, envolver o reator
com uma folha metdlica e considera-lo como invoélucro.

Tensao aplicada ao dielétrico

N&o deve ocorrer centelhamento ou perfuracdo da isolagdo do reator, quando submetido a uma tenséo
senoidal igual a duas vezes a tensdo nominal de sua alimentagdo mais 2000 V, e valor no minimo de
2.500 V, 60 Hz, aplicado entre as partes vivas interligadas e o invélucro, durante 1 min.

Utilizar, para o ensaio, transformador de alta tenséo projetado para que a corrente secundaria de curto-
circuito seja = 200mA o relé de sobrecorrente deve acionar com uma corrente = 100mA

O valor eficaz da tensdo deve ser medido com tolerancia de + 3%.

Aplicar inicialmente uma tensdo com valor ndo superior a metade da tensdo especificada (1 250 V) e,
logo apds, aumenta-la rapidamente ao valor prescrito do 1° paragrafo.

Considerar a peca sob ensaio aprovada se ndo ocorrerem descargas nem perfuracdo do dielétrico.
Luminéncia

Os modulos devem ser testados quanto a conformidade, com as exigéncias para uniformidade da
lumindncia, a uma temperatura de (25+1)° C. Devem ser feitas medidas usando um medidor de
luminancia localizado no eixo geométrico da lente do mddulo, a uma distancia tal que a abertura
selecionada amostre uma area com tamanho de 25 mm (1 polegada) da superficie da lente. A posigéo do
medidor de luminancia deve ser transladada de lado a lado e para cima e para baixo, para amostrar toda
a superficie emissora do modulo. Devem ser registrados os valores mais altos e mais baixos de
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luminancia. Estas medidas podem ser feitas imediatamente ap6s as medidas de intensidade luminosa a
temperatura ambiente e considerando os critérios de estabilidade.

Devem ser feitas medidas de uniformidade da luminéncia para os sinais verdes e vermelhos com o
modulo de sinal operando a um ciclo de utilizacéo de 100%. Portanto, é necessario que o modulo de sinal
em teste alcance equilibrio térmico, e que a saida esteja estavel antes de efetuar as medidas.

Devem ser feitas medidas de intensidade luminosa para os moédulos de sinais vermelhos e verdes, com o
modulo energizado, sob as condicdes de ensaio, considerando o seguinte critério de estabilidade: as
caracteristicas elétricas e fotométricas devem ser medidas até que ndo exista uma variacdo entre as
medidas menor do que 0,5%, em trés leituras sucessivas, hum intervalo minimo de 30 min entre cada
medida.

Relatorio de ensaio
O fornecedor deve apresentar relatorio de ensaios comprovando que o produto atende a esta Norma.
Ensaios de recebimento

Em todos os ILUMINADORES de LED fabricados, devem ser realizados ensaios de rotina para
verificacdo da uniformidade e do padréo de qualidade do processo de producao.

O conjunto minimo de ensaios de recebimento consiste em:
e Testes de inspecéo visual;
e Burn-in / funcionamento;
e Intensidade luminosa;
e Fator de poténcia;
e Poténcia total do circuito da lampada de LED;
e Coordenadas de cromaticidade;
A verificacdo da intensidade luminosa deve ser feita, pelo menos, para o conjunto de pontos de medida
especificados nos ensaios de resisténcia ao calor.
10.  ACEITACAO E REJEICAO

10.1 Para fins de controle de qualidade, o fornecedor devera apresentar laudo de analise do produto,
realizado em laboratério credenciado pela ABIPTI (Associacao Brasileira das Instituicdes de Pesquisa
Tecnolégica), com prazo de emissdo ndo superior a 180 (cento e oitenta) dias a contar da data do
fornecimento, retroativamente. Os lotes analisados deverdo possuir o laudo que satisfaga as exigéncias
desta especificacdo, ndo dispensando a critério da EPTC, coleta de amostra do lote, no instante do
recebimento do material, para analise, as expensas do fornecedor.

10.2 Cabe a EPTC aceitar total ou parcialmente o fornecimento, em vista dos resultados de inspec¢éo
visual e independente de ensaios.

10.3 Os lotes que satisfazerem as condi¢des da secédo 4, cujas amostras foram submetidas aos ensaios
previstos neste documento, serdo aceitos.

10.4 E imprescindivel que o produto contenha selo de qualidade, inviolavel, para a garantia do produto.
10.5 A exclusivo critério da EPTC (Empresa Publica de Transporte e Circulagdo S/A), poderdo ser
dispensados os ensaios para o recebimento do material.

11. GARANTIA

O produto ILUMINADOR de LED devera possuir vida Gtil de utilizacdo de 75.000 horas ,em condi¢des
normais de uso.



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

® SECRETARIA MUNICIPAL DE MOBILIDADE URBANA
m EMPRESA PUBLICA DE TRANSPORTE E CIRCULACAO
ENPRESA PUELICA GERENCIA DE MOBILIARIO E SINALIZACAO VIARIA

DE TRANSPORTE E CIRCULACAD

Pela seguranca, admite-se como o limite aceitavel antes da substituicdo de ILUMINADORES de LED a
situagdo em que as mesmas possuirem 90% da sua area de iluminacdo ligada; menos que este
percentual, devem ser substituidas.

Definiram-se como condigBes normais de uso, os ILUMINADORES de LED utilizadas nos semaforos
instalados na via publica.

A garantia do fabricante/fornecedor para substituicdo sem 6nus ao comprador de ILUMINADORES a LED
€ de no minimo 48 meses apdés a entrega da mesma.
12. RECEBIMENTO DO MATERIAL

O ILUMINADOR a LED deve ser acondicionado em forma individual com protecao, evitando danificar o
equipamento. Constar na embalagem identificacdo do modelo/cor do LED.



